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ОПТИМАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ СЛОЯ ОСАЖДЕННЫХ ЧАСТИЦ ПО НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ С УЧЕТОМ ВИБРОВОЗДЕЙСТВИЯ

Рассмотрены условия снижения трения слоя осадка, удаляемого с поверхности пластины вибровоздействием. Определены границы интенсивности вибровоздействия, исключающие унос примеси из области седиментации. Предложена полуэмпирическая формула для определения максимальной высоты слоя осадка на пластине.

В работе [1] получены аналитические зависимости минимального угла наклона пластины (, при котором в условиях вибровоздействия происходит перемещение по пластине (сползание) слоя осаждённых частиц
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В полученных выражениях:

( - минимальный угол наклона пластины, град;

kтр - коэффициент трения слоя, помещённого в жидкую среду;

( - коэффициент, определяющий вертикальное размывание слоя при вибровоздействии на него; в рамках проведённого эксперимента kтр=0,84;      ( = 0,2;

a - амплитуда колебаний, м;

( - круговая частота колебаний, Гц;

(  - псевдовязкость разжиженного вибровоздействием слоя частиц, м2/с;

(1*- высота разжиженного слоя, м.

Выражение (2) получено аппроксимацией экспериментальных результатов [2]. При осаждении примеси в камерах, перегороженных пластинами, наклоненными под углом ( к горизонту, на поверхностях пластин может накапливаться слой любой высоты. Высота слоя зависит от размеров осадительной камеры, скорости движения смеси, величины концентрации примеси, дисперсного состава взвешенных частиц, а также условий перемещения слоя осаждённых частиц по поверхности пластины.

В то же время рассматривая вибровоздействие как механизм перемещения слоя можно выбрать такую высоту слоя, которая отвечает оптимальным условиям непрерывного сползания слоя в отстойник.

Очевидно волна, вызванная вибровоздействием и направленная перпендикулярно поверхности пластины, должна быть достаточно интенсивной в пределах всей высоты слоя для его наилучшего разжижения и, следовательно, уменьшения давления на поверхность пластины.

С другой стороны, при большой интенсивности вибровоздействий частицы слоя могут уноситься вместе с потоком жидкости из области осаждения. В работе [1] показано, что в результате виброколебаний, совпадающих с плоскостью пластины, создаётся сила направленная перпендикулярно поверхности пластины и уменьшающаяся с высотой по экспоненте. В то же время, сила тяжести частиц, лежащих выше рассматриваемого уровня слоя, уменьшается с высотой линейно. В связи с этим есть возможность ограничить слой, разжиженный вибровоздействием, такой высотой (1*, на которой нормальная к поверхности сила, вызванная вибровоздействием, уравновешивается силой тяжести верхнего ряда частиц со средним диаметром dт.

Это условие записывается аналитически в виде:
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Исключая из уравнений (2, 3) значение псевдовязкости (, можно получить выражение для определения величины слоя (1*.
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Приняв (=0,2 соотношение (4) можно переписать в следующем виде:
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Проведём численный эксперимент в пределах изменения частоты 0(((((( Гц при заданной амплитуде a=0,0001 м. По рассчитанным величинам построим графическую зависимость  
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Рис. 1.  Характеристика слоя в зависимости от частоты колебаний

Как видно из рисунка, отношение среднего диаметра частиц к высоте слоя в зависимости от частоты вибровоздействий в границах исследованного явления меняется незначительно, хотя просматривается небольшой максимум (минимум высоты слоя) в области круговых частот ( ( 125 Гц. Учитывая, что в соответствии с условием (4) значение (1* принято на высоте контакта самого верхнего ряда частиц диаметром dT с нижележащей частью слоя, на самом деле полная высота слоя, при которой происходит наиболее эффективное сползание частиц в отстойник при заданных условиях вибровоздействия
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